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VoUmantel-Schneckenzentrifuge mit Direktantrieb 

Die Erfindxmg betrifft eine Vollmantel-Schneckenzentrifiige nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Es ist bekannt, Zentrifugen auf verschiedenste Art anzutreiben. Im Bereich der Voll- 
mantel-Schneckenzentrifugen hat es sich durchgesetzt, die Schnecke und die Trommel 
jeweils mit einer Antriebsvorrichtung zu versehen, urn diese beiden Elemente getrennt 
voneinander ohne die Bindung an ein festes t)bersetzungsverhaltnis ansteuern zu kon- 
nen. Ein derartiger Stand der Technik ist aus der DE-A-2811887 oder der DE 1732887 
bekannt 

Zum Antrieb der Trommel wird i.allg. ein Riementrieb eingesetzt, welcher sich in der 
Praxis gut bewahrt hat, der aber relativ viel Bauraum benotigt und infolge der Reib- 
warme bei Riemenschlupf hohe Temperaturen an den Riemen und den Riemenscheiben 
erzeugt sowie auch oftmals relativ laut ist. Daher besteht der Bedarf nach altemativen 
Antriebskonzepten, bei welchen ein Riementrieb vermieden wird, 

Beispielsweise von Laborzentrifugen sind auch elektromagnetische Antriebe bekannt, 
man denke beispielsweise an den Magneten in einem Becherglas, welches sich dreht 
Aus der EP 0 930 099 Bl ist daruber hinaus auch ein elektromagnetisches Getriebe zum 
Antrieb einer Laborzentrifuge bekannt, dass einem Elektromotor nachgeschaltet ist, das 
aber flir grofiere Zentrifugen wie Vollmantel-Schneckenzentrifugen nicht geeignet sind, 
Eine Spinnzentrifiige mit einer Art Magnetantrieb zeigt auch die DE 74 26 623 Ul. 

Der Einsatz eines Axialfeld-Elektromotors bei einer Zucker-Trommelzentrifuge ohne 

Schnecke ist ferner aus der DE 33 25 566 C2 bekannt. Ein Einsatz an einer Vollmantel- 

Schneckenzentrifiige wurde dagegen bisher nicht erwogen, wohl, da diese. Zentrifugen- 

art stets auch einen Antrieb fur die Schnecke benotigt und da man auch eine zu starke 

Erwarmung des Produktes Uber die Trommel befiirchtete. Analoges gilt flir die L6sun- 

bestAtigungskopie 
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gen der DE 40 08 945 C2, die eine Verdampfer-Konzentrator-Zentrifuge zeigt, und der 
DE 38 34 222 C2. 

Die Schaffung einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge, mit einem zu einem Riemenan- 
trieb alternativen Antrieb ist die Aufgabe der Erfindung. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1. 

Danach weist die Antriebsvorrichtung fur die horizontal gelagerte Trommel wenigstens 
einen elektromechanischen Direktantrieb(e) auf, dessen Primar- oder SekundSrelemente 
ganz besonders bevorzugt direkt an oder auf der Trommel oder - weniger bevorzugt - 
an oder auf einem mit der Trommel drehfest verbundenen Teil angeordnet sind und des- 
sen korrespondierende Sekundar- oder Primarelemente zu diesen beriihrungsfrei 
beabstandet aufierhalb der Trommel oder des mit dieser drehfest verbundenen Teils an- 
geordnet sind, wobei die Vortriebskraft getriebefrei durch ein elektromagnetisches, au- 
fierhalb der Trommel rund um die metallische Trommel oder rund um das mit dieser 
drehfest verbundene Teil fortschreitendes Wanderfeld erzeugt ist Dies kann beispiels- 
weise durch eine Vielzahl von nacheinander ansteuerbaren Spulen am Aufienumfang 
der Trommel realisiert werden, die als die Primarelemente zur Erzeugung des Wander- 
feldes dienen, tun dabei eine Vielzahl der insbesondere permanentmagnetischen Sekun- 
darelemente mitzunehmen. 

Damit wird das bestechend einfache Konzept eines direkt ohne vorgeschalteten Elekt- 
romotor erzeugten Wanderfeldes, welches z.B. am AuBenumfang der Trommel rundum 
fortschreitet und diese nicht wie ein Drehfeld durchsetzt, in einfacher Weise auch zum 
direkten Antrieb einer Schleudertrommel eines Dekanters mit Schnecke genutzt, wobei 
die Schnecke nach einer Erkenntnis der Erfindung durchaus auch auf andere Weise an- 
treibbar ist als die Trommel, so z.B. mit einem iiblichen Drehfeld-Elektromotor. Auch 
kann das Problem der Warmeentwicklung des Produktes tiber die Trommel wider Er- 
warten auch bei einer Vollmantel-Schneckeiizentrifuge durchaus beherrscht werden. 
Zudem ist eine stufenlose Drehzahleinstellxmg auf einfache Weise auch ohne Frequenz- 
umformer moglich. 
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Dabei ist das Verhaitnis zwischen der inneren axialen Erstreckung der Trommel und 
ihrem inneren Durchmesser vorzugsweise grSfier als 1, insbesondere grSBer als 2, 5 ist. 
Gerade bei derartigen Trommeln kann der „Wanderfeldantrieb" auf einfache Weise im 
Bereich der langgestreckten Trommel untergebracht werden, ohne stSrend mit Funkti- 
onselementen an den axialen Enden der Trommel zu interferieren. 

Mit der Erfindung kann auf einen Riementrieb fur die Trommel auf einfachste Weise 
verzichtet werden. Statt dessen wird in uberraschender Weise elektromagnetischer, ge- 
triebeloser Direktantrieb ftir die Trommel genutzt, der bei hohem Drehmoment kompakt 
baut und leise sowie gut steuerbar ist. Hierdurch ergibt sich auch ein Sicherheitsvorteil, 
denn mit dem Direktantrieb kann die Trommel besonders schnell gebremst werden. 

Besonders bevorzugt sind die Sekundarelemente des wenigstens einen Direktantriebes 
am AuBenumfang der Trommel oder am AuBenumfang eines mit der Trommel drehfest 
verbundenen Teiles und die Primarelemente jeweils radial aufierhalb der Sekundarele- 
mente zu diesen beriihrungsfrei beabstandet angeordnet Durch diese Anordnung wird 
eine besonders kompakte und einfach zu realisierende Variante der Erfindung verwirk- 
licht, welche es ermoglicht, auf ein Getriebe ganz zu verzichten. Nachteilige axiale 
Krafte auf die Lagerung werden vermieden. 

Die Erfindung eignet sich ftir den Einsatz bei Vollmantel-Schneckenzentrifugen. So gibt 
es bei dieser Zentrifugenart besonders viele Stellen der Trommel, an welcher- je nach 
Leistung und konstruktiv-geometrischer Gegebenheit - ein oder auch mehrere der elekt- 
romagnetischen Direkt-Antriebsvorrichtungen ftir die Trommel angeordnet werden 
konnen. Hier ist die kompakte Anordnung besonders von Vorteil, da die Antriebsvor- 
richtung vollstandig in das Dekantergestell bzw. das Maschinengestell integrierbar ist. 
Als vorteilhaft zu erwahnen sind femer auch hier die geringe Larmentwicklimg und die 
u.U. sogar schwingungsdampfenden Eigenschaften. Die auf die Trommellagerung ein- 
wirkenden Krafte, die ein Riementrieb austiben wiirde, entfallen. 
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Theoretisch konnen auch mehrere der elektromagnetischen Direktantriebe an der 
Trommel oder dem mit der Trommel drehfest verbundenen Teil angeordnet sein. 

Die Trommel selbst, insbesondere ihr zylindrischer Abschnitt, bietet dagegen aus kon- 
struktiver Hinsicht den ganz besonders bevorzugten Ort der Anordnung des Direktan- 
triebes. In diesem Bereich entsteht zwar ein thermischer Einfluss auf die Trommel und 
das Schleudergut Dieser kann aber i.allg. relativ gering gehalten werden. 

Wird dagegen ein Ansatz in axialer Verlangerung der Trommel zur Anordnung des Di- 
rektantriebes genutzt, wird eine zusatzliche Warmeentwicklung des Produktbereichs 
iiber die Trommel vermieden. Dennoch wird ein Antrieb direkt an der Trommel zwi- 
schen den beiden Hauptlagem bevorzugt, zumal hier auch negative Belastungen des 
Antriebs auf die Hauptlager weitgehendst vermieden werden kSnnen 

Ganz besonders bevorzugt umgeben die Primar- oder Sekundarelemente die Trommel 
ganz oder abschnittsweise konzentrisch. Die abschnittsweise Anordnung vereinfacht 
dabei deutlich den konstruktiven Aufwand. 

Dabei ist es auch denkbar, wenn die Primar- oder Sekundarelemente auf einer radial von 
der Trommel oder einem mit dieser drehfest verbundenen Teil vorkragenden Ringschei- 
be angeordnet sind, die mit dieser/diesem drehfest verbunden ist und dass die korres- 
pondierenden Sekundar- oder Primarelemente auf einer drehfesten Ringscheibe oder an 
einem Ring angeordnet sind, die/der beispielsweise axial versetzt parallel zur mitdre- 
henden Scheibe angeordnet ist. 

Das Einsatzgebiet der Erfindung ist die Vollmantel-Schneckenzentrifuge, also der soge- 
nannte Dekanter mit Schnecke, wo ein Riementrieb ftir die Trommel ersetzt werden 
kann. Die Schnecke kann beliebig auf andere Weise angetrieben werden, z. B. hydrau- 
lisch oder mechanisch oder iiber ein Getriebe zwischen Trommel und Schnecke oder 
tiber einen weiteren Direktantrieb mit Wanderfeldanordnung. In diesem Fall kann auch 
auf ein Getriebe zwischen Trommel und Schnecke verzichtet werden. 
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So schafft die Erfindung auch eine Vollmantel-Sclmeckenzentrifuge mit einer drehbar 
gelagerten, metallischen Trommel und einer drehbaren Schnecke sowie mit einer An- 
triebsvorrichtung fur die Trommel und einer Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke, wo- 
bei zumindest die Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke wenigstens einen elektrome- 
chanischen Direktantrieb(e) aufweist, dessen PrimSr- oder Sekundarelemente direkt an 
oder auf einem mit der Schnecke drehfest verbundenen Teil angeordnet sind, und des- 
sen korrespondierende Sekundar- oder Primarelemente beriihrungsfrei beabstandet au- 
Berhalb dieses Teils angeordnet sind, wobei die Vortriebskraft getriebefrei durch ein 
elektromagnetisches, um das drehfest mit der Schnecke verbundene Teil fortschreiten- 
des Wanderfeld erzeugt ist Derart kSnnte sogar auf ein Getriebe zwischen Trommel 
und Schnecke verzichtet werden, so dass man die beiden Elemente vollkommen unab- 
hangig voneinander ansteuem kann. Dabei bietet es sich an, beide Antriebe, d.h., den 
fur die Trommel und den fiir die Schnecke als Direktantrieb auszugestalten. 

Es ist denkbar, wenn die Trommel und/oder die Schnecke wenigstens eine spielfreie 
Lagerung aufweisen, um oder direkt neben welcher der jeweilige elektromagnetische 
Direktantrieb angeordnet ist, 

Vorzugsweise - aber nicht zwingend - ist die Antriebsvorrichtung fur die Schnecke un- 
abhangig von der Antriebsvorrichtung fur die Trommel ausgebildet. 

Vorteilhaft ist es schlieBlich auch, wenn ein weiterer mitrotierender Wanderfeldmotor 
(lediglich) die benQtigte Differenzdrehzahl zwischen der Schnecke und der Trommel 
erzeugt, da dieser nu klein dimensioniert und damit kostengiinstig ist, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den UnteransprUchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug auf 
die Fig. naher beschrieben. Es zeigt: 
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Fig.l 



einen Schnitt durch eine Vollmantel-Sclmeckenzentrifuge mit einer sche- 
matischen Darstellung der Antriebsvorrichtung fur die Trommel, welche 
in mehreren altemativen Anordnungen gezeigt wird; und 



Fig. 2 



zwei schematische Darstellungen von Schleudertrommeln mit Direktan- 
trieben zur Veranschaulichung der Funktionsweise der Erfindung. 



Fig. 1 zeigt eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge 1 mit einer drehbar gelagerten 
Trommel 2 und einer drehbar gelagerten Schnecke 3, welche im Betrieb eine Differenz- 
drehzahl zur Trommel 2 aufweist. 

Sowohl die Trommel 2 als auch die Schnecke 3 weisen jeweils einen zylindrischen Ab- 
schnitt 2a, 3a mit wenigstens einem Auslass 5 fur eine Flussigkeitsphase sowie einen 
sich daran einseitig anschliefienden verjungenden, z.B. konischen Abschnitt 2b, 3b mit 
einem Auslass 28 ftir eine Feststoffphase auf. 

Die Trommel 2 wird an ihrem zylindrischen Ende von einem Trommeldeckel 4 ver- 
schlossen, welcher den AuslaB 5 fur die Fltissigkeitsphase aufweist, dem hier rein bei- 
spielhaft eine Kammer 6 mit einer im Betrieb stillstehenden Schalscheibe 7 nachge- 
schaltet ist, der wiederum eine Ableitung 8 nachgeordnet ist, dem aber auch eine Dros- 
selscheibe oder direkt eine Ableitung nachgeschaltet sein kann (hier nicht dargestellt). 

Ein Zulaufirohr 9 mtindet axial durch die Schnecke 3 bzw. den Schneckenkorper vom 
zylindrischen Ende der Trommel 2 her in einen Verteiler 10, welcher Oflhungen 1 1 in 
den Schleuderraum 12 zwischen Trommel 2 und Schnecke 3 aufweist. 

Zwischen der Trommel 2 und der Schnecke 3 sind an beiden Enden der Trommel 2 La- 
ger 13, 14 angeordnet Die Trommel 2 ist zudem an ihren beiden axialen Enden mit 
Trommellagern 15, 16 an einem hier nicht dargestellten Maschinengestell 17 gelagert. 

Die Trommel 2 weist mehrere Teile auf, welche mit dieser drehfest verbunden sind. Da- 
zu gehSren die Kammer 6 ftir die Schalscheibe sowie jeweils mehrere zylindrische An- 
satze 17, 18, 19, 20 der Trommel 2, die z.B. in axialer Richtung zwischen den Haupt- 
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trommellagern 15, 16 oder seitlich aufierhalb der Haupttrommellager 15, 16 anbeiden 
axialen Enden der Trommel 2 angeordnet sein konnen. Das Verhaltnis zwischen der 
axialen inneren Erstreckung der Trommel und dem maximalen inneren Durchmesser ist 
grOfier als 1, insbesondere groBer als 2, 5; insbesondere grofier oder grSfier gleich 3. 
Die Schnecke 3 weist in axialer Verlangerung ihres konischen Absphnitts 3b eine Welle 
21 auf, an welche sich die erste Antriebsvorrichtung 22 - zum Antrieb der Schnecke 3 - 
anschlieBt, welche hier ein Getriebe 23 und einen Elektromotor 24 umfasst 

Als zweite Antriebsvorrichtung bzw. als Antriebsvorrichtung fur die Trommel 2 dient 
wenigstens ein getriebefreier elektromagnetischer Direktantrieb 25a-f. Der elektromag- 
netische Direktantrieb 25a-f kann vorzugsweise an verschiedenen Stellen der Trommel 
2 oder an einem mit der Trommel 2 bevorzugt drehfest verbundenem Teil angeordnet 
sein, was hier beispielhaft durch die insgesamt sechs Antriebsvorrichtungen dargestellt 
wird. Es ist auch denkbar, mehrere der Antriebesvorrichtungen an der Trommel 2 bzw. 
an den mit der Trommel 2 drehfestverbundenen Teilen vorzusehen. 

Dabei sind jeweils auf dem zylindrischen Abschnitt 2a der Trommel 2 oder auf einem 
zylindrischen, drehfest mit der langgestreckten Trommel 2 verbundenem Teil (z.B. die 
Teile mit den Bezugszeichen 6, 17, 18, 19, 20) LSufer- oder Sekundarelemente 26 sowie 
konzentrisch zu den Sekundarelementen 26 angeordnete und beriihrungsfirei zu diesen 
beabstandete Primarelemente 27 angeordnet, Hier bleiben die Enden der Trommel, an 
denen sich die Austrage f&r die Feststoff- und Flussigkeitsphasen befinden, von Ele- 
menten der Antriebe firei. 

Die Primarelemente 27 konnen sich urn den gesamten Umfang der Trommel 2 herum 
erstrecken oder nur iiber einen Kreissektor, z.B. iiber einen Umfang von 90°. 

Der elektromagnetische Direktantrieb ist dabei ahnlich zu einem elektromagnetischen 
„Linearmotor" aufgebaut, nur dass dieser hier ganz oder abschnittsweise - was kon- 
struktiv besonders einfach ist - um die Trommel 2 oder das mit der Trommel drehfest 
verbundene Teil herum geftihrt ist. Dabei dient eine Vielzahl - z.B. mehr als acht - von 
Primarelementen 27 - z.B. jeweils Spulen - dem Aufbau eines Wandermagnetfeldes, 
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welches quasi aufien urn die metallische Vollmanteltrommel wandert und dabei eine 
Vielzahl - z.B. mehr als acht - insbesondere permanentmagnetischer oder spulenartiger 
Sekundarelemente 26 auf der Trommel mitnimmt. Dies ist rein schematisch in Fig. 2 
dargestellt. Die Primarelemente 27 umgeben die Trommel vorzugsweise abschnittswei- 
se oder ganz und die Sekundarelemente 26 umgeben die Trommel ganz. 

Die Sekundarelemente 26 werden bevorzugt auf einem zylindrischen Abschnitt der 
Trommel 2, insbesondere im Bereich der axialen Mitte (z.B. bei 25d) der Trommel 2 
und vollstandig oder sektorformig urn diese herum angeordnet und auf diese vorzugs- 
weise radial aufgelegt. 

Der zylindrische Abschnitt ist der bevorzugte Ort des Antriebs. Hierbei bleiben die a- 
xialen Enden der Trommel firei von Antriebskomponenten Komponenten fur die Trom- 
mel, was den Aufbau der Anordnung vereinfacht. 

Alternativ kaim ein axialer Ansatz 6, 18, 19, 20, 17 an der Trommel, welcher mit dieser 
drehfest verbunden ist zur Anordnung der Sekundarelemente 26 genutzt werden, der in 
axialer Richtung vorzugsweise innerhalb oder auBerhalb der Trommellager 15, 16 sowie 
in axialer Verlangerung der Trommel 2 oder auf dem konischen Abschnitt 2b der 
Trommel - Ansatz 17 angeordnet sein kann. Der Ansatz 19 konnte auch ein Getriebe 
zwischen Schnecke und Trommel beinhalten. Diese Ausftihrangsform wird weniger 
bevorzugt. 

Es konnte optional/alternativ auch die Schnecke 3 z.B. an der Welle 21 bzw. an einem 
mit dieser drehfest verbundenen Element (hier nicht dargestellt) mit einem eigenen wei- 
teren Direktantrieb (hier ebenfalls nicht dargestellt) nach Art des Direktantriebes filr die 
Trommel 2 angetrieben werden, wobei man in diesem Fall sogar auf ein Getriebe zwi- 
schen Trommel 2 und Schnecke 3 verzichten kOnnte. 

ttber eine hier nicht dargestellte frequenzumformerfireie Steuerungseinheit lasst sich die 
Drehzahl des Antriebs und damit der Trommel 2 und/oder der Schnecke 3 beliebig ein- 
stellen. 
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1 . Vollmantel-Sclmeckeiizentrifuge (1) mit 

a) einer drehbar gelagerten, metallischen Trommel (2) mit horizon- 
taler Drehachse, 

b) wenigstens einer Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) 

c) einer mit einer Differenzdrehzahl zur Drehzahl der Trommel (2) 
drehbar gelagerten Schnecke (3), die iiber ein Getriebe durch die 
erste Antriebsvorrichtung ftir die Trommel oder liber eine weitere 
Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke (6) drehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) zumindest die Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) wenigs- 
tens einen elektromechanischen Direktantrieb (25a - f) aufweist, 

e) dessen Primar- oder Sekund&relemente (26) direkt an oder auf der 
Trommel (2) oder an oder auf einem mit der Trommel (2) dreh- 
fest verbundenen Teil (6, 17, 18, 19, 20) angeordnet sind, 

f) und dessen korrespondierende Sekundar- oder Primarelemente 
(27) zu diesen beruhrungsfrei beabstandet aufierhalb der Trom- 
mel (2) oder des mit dieser drehfest verbundenen Teils (6, 17, 18, 
19, 20) angeordnet sind, 

g) wobei die Vortriebskraft getriebefrei durch ein elektromagneti- 
sches, rund um die Trommel (2) oder rund inn das mit dieser 
drehfest verbundene Teil (6, 17, 18, 19, 20) fortschreitendes 
Wanderfeld erzeugbar ist 

2. Vollmantel-iSchneckeiizentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltnis zwischen der inneren axialen Erstreckung der Trommel 
(2) und ihrem inneren Durchmesser grofier als 1, insbesondere grofier als 2,5 
ist 

3. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die SekundSrelemente (26) des wenigstens einen Direktantrie- 
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bes (25a — f) am Aufienumfang der Trommel (2) oder am Aufienumfang eines 
mit der Trommel (2) drehfest verbundenen Teiles (6, 17, 18, 19, 20) und die 
Primarelemente (27) jeweils radial aufierhalb der Sekundarelemente (26) zu 
diesen beriihrungsfrei beabstandet angeordnet sind. 

Volbnantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Primar- und/oder die Sekundarelemente 
(27) die Trommel (2) ganz oder abschnittsweise konzentrisch umgeben und 
zur Erzeugung des Wanderfeldes dienen. 

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Primar- oder Sekundarelemente (27) auf ei- 
ner radial von der Trommel (2) oder einem mit dieser drehfest verbundenen 
Teil vorkragenden Ringscheibe angeordnet sind, die mit dieser/diesem dreh- 
fest verbunden ist. 

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) 
mehrere der elektromechanischen Direktantriebe (25a - f) aufweist. 

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer oder mehrere der elektromag- 
netischen Direktantriebe (25a -f) an einem Ansatz der Trommel(2) in axialer 
Verlangerung der Trommel (2) angeordnet ist/sind. 

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Ansatz (18, 19, 20) in axialer 
Richtung zwischen den Hauptlagem (15, 16) angeordnet ist. 

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Ansatz (17) am Aufienumfang 
des konischen Abschnitts (2b) der Trommel (2) angeordnet ist. 
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10, Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Ansatz eine Kammer (6) zur 
Aufhahme einer Schalscheibe (7) ist. 

1 1 . Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Primarelemente (27) die Trommel ab- 
schnittsweise und die Sekundarelemente (26) die Trommel ganz umgeben. 

12, Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von nacheinander ansteuerbaren 
Spulen am AuBenumfang der Trommel als Primarelemente (27) zur Erzeu- 
gung des Wanderfeldes verteilt sind, das um die Trommel wandert und dabei 
eine Vielzahl der insbesondere permanentmagnetischen Sekundarelemente 
(26) mitnimmt 

13. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) wenigstens eine spielfireie La- 
gerung (15, 16) aufweist, um oder direkt neben welcher der jeweilige elekt- 
romagnetische Direktantrieb angeordnet ist, 

14, Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer mitrotierender Wanderfeldmotor 
die Differenzdrehzahl zwischen der Schnecke und der Trommel erzeugt. 

1 5 . Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke un- 
abhangig von der Antriebsvorrichtung fttr die Trommel ausgebildet ist. 

1 6* Vollmantel-Schneckenzentrifuge (1) mit einer horizontal drehbar gelagerten, 
metallischen Trommel (2) und einer drehbaren Schnecke (3) sowie mit einer 
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Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) und einer Antriebsvorrichtung fur 

die Schnecke (3), dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest die Antriebsvorrichtung fur die Schnecke (3) wenigstens ei- 
nen elektromechanischen Direktantrieb(e) aufweist, 
dessen Primar- oder Sekundarelemente (26) direkt an oder auf einem 
mit der Schnecke (3) drehfest verbundenen Teil (21) angeordnet sind, 
und dessen korrespondierende Sekundar- oder Primarelemente zu die- 
sen beruhrungsfrei beabstandet auflerhalb dieses Teils angeordnet sind, 
wobei die Vortriebskrafl getriebefrei durch ein elektromagnetisches, 
rund um das drehfest mit der Schnecke verbundene Teil fortschreiten- 
des Wanderfeld erzeugt ist. 

17. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) und die Antriebsvorrich- 
tung fur die Schnecke (3) als elektromagnetischer Direktantrieb(e) ausgelegt 
sind. 



1 8 . Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Trommel (2) und der Schnecke (3) kein Getriebe angeord- 
net ist. 



19. 



Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl stufenlos einstellbar ist. 
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